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Przewodnik inwestorow, uzytkownikdw i operatoréw instalacji LNG

Szanowni Panstwo,

Mam ogromng przyjemnos¢ zaprosi¢ Panstwa do lektury ,Przewodnika dla inwestordw, uzytkownikéw i operatoréw
instalacji LNG- zalecenia i praktyki”. W czasach skokowego wzrostu transportu gazu ziemnego w formie skroplonej
LNG, idgc naprzeciw wyzwaniu transformacji w kierunku niskoemisyjnego transportu i niskoemisyjnych nosnikéw
energii, ktérego zatozenia wypetnia doskonale skroplony biometan (bioLNG), jestem przekonany, iz publikacja nasza
utatwi Panstwu decyzje inwestycyjne jak i pomoze nawigowaé w definicjach i wymaganiach technicznych dla ope-
ratoréw instalacji gazowych.

Instalacje skroplonego lub sprezonego gazu pochodzenia kopalnianego, mozna powiedzie¢ z dnia na dzien , bez zad-
nych modyfikacji, obstuzg bioLNG czy bioCNG. To chemicznie i fizycznie ten sam nosnik energii, ale nie obarczony
wskazZnikiem emisyjnosci. Pokazuje jak perspektywiczne sq to inwestycje. Z drugiej zas strony obserwujqgc skokowy
wzrost obrotu i przewozu skroplonego gazu, jest oczywistym, iz stacji tankowania jak i regazyfikacji potrzeba na ryn-
ku zdecydowanie wiecej niz obecnie posiadamy. Wystarczy wspomnieé, iz na dzis w globalnym obrocie LNG mamy
20 rynkéw eksportujgcych i 48 importujgcych i liczby te nie sq finalnymi.

Pragne w tym miejscu serdecznie podziekowa¢ wszystkim osobom zaangazowanym w realizacje publikacji. Zycze
Panstwu przyjemnej lektury, mocno wierzqc, iz publikacja nasza wychodzi naprzeciw Panistwa potrzebom i oczeki-
waniom.

Z powazaniem,

Prezes Zwigzku Pracodawcéw
Polska Platforma LNG i bioLNG

Mh.zem (bduon
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Cele PPLNG i bioLNG w rynku paliw niskoemisyjnych

Polska Platforma LNG i bioLNG jest zrzeszeniem pra-
codawcoéw, ktérzy dazg do promowania LNG i bioLNG
jako innowacyjnych i bardziej ekologicznych Zzrédet pa-
liwa. Te rozwigzania znajdujg zastosowanie zaréwno
w roéznych rodzajach transportu (drogowym, morskim,
kolejowym), jak i w przemysle jako paliwo do kogenera-
cji i innych zastosowan przemystowych. LNG i bioLNG
stanowig krok w kierunku gospodarki niskoemisyjnej,
a w perspektywie czasowej - zeroemisyjne;j.

Polska Platforma LNG i bioLNG ma na celu rozwijanie
i wspieranie rynku LNG w Polsce, skupiajac sie na po-
tencjale LNG i bioLNG. Naszym priorytetem jest umac-
nianie wspotpracy miedzy sektorem gospodarczym,
Swiatem nauki i administracja, a takze tworzenie wa-
runkéw do wspdtpracy na arenie miedzynarodowej.

Nasza misja polega na tworzeniu sprzyjajacego srodo-
wiska dla rozwoju biznesu zwigzanego z LNG i bioLNG,

a takze budowaniu bazy kompetencji branzowych. Na-
sza strategia obejmuje edukacje uczestnikéw rynku,
aktywne wspieranie rozwoju rynku biometanu i biol-
NG oraz udzielanie pomocy w rozwigzywaniu proble-
mow cztonkéw naszego stowarzyszenia. Dodatkowo,
prowadzimy konsultacje regulacyjne, aby wptywaé
na tworzenie odpowiednich ram prawnych dla naszej
branzy. Wydanie Przewodnika stanowi istotny krok
w kierunku rozwoju rynku LNG w Polsce. Jest to jedno
z dziatan, ktére majg na celu promowanie i wspieranie
rozwoju technologii transportu, przechowywania, i in-
stalacji stuzacej ustugom komunalnym raz dostarczanie
wartosciowej wiedzy dla zainteresowanych inwesto-
réow, firm i oséb zainteresowanych rozwojem sektora
LNG na polskim rynku. Przewodnik stanowi narzedzie
w budowaniu $wiadomosci i kompetencji zwigzanych
z gazem ziemnym w stanie ptynnym lub gazowym
sprezonym i mamy nadzieje przyczyni sie do dalszego
wzrostu tego jakze dzi$ potrzebnego rynku.

Definicje, wtasciwosci

WHtasciwosci

LNG jest bezwonna, bezbarwng i niekorozyjng ciecza
kriogeniczng przy normalnym ci$nieniu atmosferycz-
nym. Kiedy LNG jest odparowywany i wykorzystywany
jako paliwo gazu ziemnego, nie generuje emisji czastek
statych PM10, 4-5 krotnie obniza emisje dwutlenku
wegla a ilo$¢ NOx spada nawet 10 krotnie w poréw-
naniu do innych paliw weglowodorowych. Produkty
spalania z LNG prawie nie zawierajg tlenkdéw siarki co
sprawia, ze LNG jest czystym zrédtem energii.

CNG jest bezwonnym, bezbarwng i niekorozyjna ga-
zem sprezonym do okoto 200 - 250 baréw. CNG moze
zosta¢ wytworzony poprzez odparowanie i skompreso-
wanie LNG lub poprzez skompresowanie gazu ziemne-
g0 z sieci.

Whasciwosci LNG/ CNG réznig sie w zaleznosci od jego
sktadu, ktéry zalezy od ztoza pierwotnego gazu i hi-
storii jego przetwarzania/frakcjonowania. Podczas gdy
LNG sktada sie gtéwnie z metanu (od 87 % do 99%),
jego sktad obejmuje réwniez inne wyzsze weglowo-
dory, zazwyczaj C2 do C4 i ciezsze, azotowe i $lado-
we ilosci siarki oraz CO2. CNG pochodzenia LNG ma
doktadnie ten sam sktad, natomiast pozyskiwany jest
z regazyfikacji LNG

LNG/ CNG jest nietoksyczny i bezpieczny dla wody
i gleby. Temperatura wrzenia LNG zmienia sie w zalez-
nosci od jego sktadu, zazwyczaj -162C. Gestos¢ LNG
zazwyczaj miesci sie w przedziale od 430 kg/m3 do 470
kg/m3, czyli mniej niz potowa gestosci wody.

ﬁILTZBM

Kazdorazowo nalezy wymagac¢ karte charakterystyki
paliwa gazowego i pod te karte charakterystyki nalezy
dobierac zestaw urzadzen takich jak: zbiornik i parow-
nica.

Definicje

e skroplony gaz ziemny (LNG) - Skroplony gaz ziemny
(ang. liquefied natural gas, LNG) - gaz ziemny w cie-
ktym stanie skupienia, tj. w temperaturze ponizej
-162 °C (temperatura wrzenia metanu, gtéwnego
sktadnika LNG). Podczas skraplania objeto$¢ zmniej-
sza sie 630 razy, dzieki czemu gestosé energii cie-
ktego gazu ziemnego wzrasta.Skroplony gaz ziemny
czyli mieszanina skroplonych gazéw weglowodoro-
wych, gtéwnie metanu C1, stosowana w silnikach
przystosowanych do spalania tego paliwa, oznaczo-
ny kodem CN 2711 11 00;

e sprezony gaz ziemny (CNG) - sprezony gaz ziemny
W rozumieniu art. 2 ust. 1 pkt 7 ustawy z dnia 25
sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontro-
lowania jakosci paliw; czyli mieszanina sprezonych
gazéw weglowodorowych, gtéwnie metanu C1, sto-
sowang w silnikach przystosowanych do spalania
tego paliwa, oznaczony kodem CN 2711 21 0O0;

e stacja gazu ziemnego - zespot urzadzen, w tym punkt
tankowania sprezonego gazu ziemnego (CNG) wraz z
instalacjami pomocniczymi i zbiornikami magazyno-
wymi wykorzystywanymi w procesie sprezania lub
punkt tankowania skroplonego gazu ziemnego (LNG)
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wraz z instalacjami pomocniczymi i zbiornikami ma-
gazynowymi wykorzystywanymi w procesie rega-
zyfikacji. Uwaga- stacja gazu ziemnego nie spetnia
definicji Stacji Paliw Ptynnych w rozumieniu Rozpo-
rzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada
2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych,
rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzace do trans-
portu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich
usytuowanie i nie podlega ww. rozporzadzeniu.

operator stacji gazu ziemnego - podmiot Swiadczacy
ustuge tankowania gazu ziemnego w postaci spre-
zonego gazu ziemnego (CNG) lub skroplonego gazu
ziemnego (LNG), w tym pochodzacego z biometanu;

pojazd napedzany gazem ziemnym - pojazd samo-
chodowy w rozumieniu art. 2 pkt 33 ustawy z dnia
20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym, wy-
korzystujacy do napedu sprezony gaz ziemny (CNG)
lub skroplony gaz ziemny (LNG), w tym pochodzacy
z biometanu, oraz posiadajacy:

a) silnik jednopaliwowy albo

b) silnik dwupaliwowy typu 1A, ktéry pracuje w cze-
Sci goracej cyklu testu dynamicznego ze srednim
wskaznikiem zuzycia gazu nie nizszym niz 90%
oraz ktéry na biegu jatowym nie zuzywa wytacznie
oleju napedowego i nie posiada trybu pracy silnika
zasilanego wytacznie olejem napedowym w innym
trybie pracy pojazdu niz serwisowy lub awaryjny

Dojrzata stacja tankowania LNG jest gotowa na biometan

ﬁILTZBM

wystepujagcym w fabrycznej instalacji gazowej,
z ktérag homologowany jest pojazd albo, w przy-
padku silnika o zaptonie iskrowym, ktéry posiada
awaryjny zbiornik benzyny silnikowej o pojemno-
$ci nie wiekszej niz 15 litréw;

punkt tankowania sprezonego gazu ziemnego
(CNG) - zespot urzadzen stuzacych do zaopatrywa-
nia pojazdéw samochodowych w sprezony gaz ziem-
ny (CNG), w tym pochodzacy z biometanu, w celu
napedu silnikdw tych pojazdow;

tankowanie gazu ziemnego - napetnianie zbiornikéw
pojazdéw samochodowych sprezonym gazem ziem-
nym (CNG) lub skroplonym gazem ziemnym (LNG),
w tym pochodzacym z biometanu, stuzacym do na-
pedu tych pojazdéw;

LNG nasycony (potocznie tzw. ciepty) jest to LNG
podawany w ok. -130st Cvi 8 barach z dystrybutora
do auta ciezarowego;

LNG nienasycony (potocznie tzw. zimny) jest to LNG
podawany w ok -150st C i 3 barach z dystrybutora
do auta ciezarowego;

stacja regazyfikacji- zesp6t urzadzen stuzacy do
zmiany faz gazu z ciektej (LNG ang. liquefied natu-
ral gas - skroplony gaz ziemny) do fazy gazowej (gaz
ziemny - gazowy metan) w celu dalszej dystrybucji
do sieci gazowej, badz bezposrednio do uzytkowni-
ka/ klienta.

(bduon
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Wymagania prawne dla stacji tankowania gazu ziemnego

Wymagania prawne nalezy podzieli¢ na dwie rozdziel-
ne grupy: Realizacja i Eksploatacja ze wzgledu na uwa-
runkowania prawne, struktury zakupowe i odpowie-
dzialnos$¢ inwestora.

Realizacja- co powinien wiedzie¢ Inwe-
stor i pamietac projektant

Pod pojeciem realizacja zawiera sie spetnienie na eta-
pie projektu i wykonania szeregu wymagan z zakresu
architektoniczno-budowlanego, technologicznego czy
procesowego ze szczegblnym uwzglednieniem wytwa-
rzania urzadzen technicznych.

Proces realizacji trzeba podzieli¢ na 2 etapy: budow-
lany i instalacyjny. Oba te procesy wymagajg petnej
integracji na kazdym etapie realizacji i eksploatac;ji:
projektowym, pozwoleniowym, realizacyjnym, testo-
wym, utrzymaniowym i modernizacyjnym. Inwestor
jako aktywny uczestnik procesu budowlanego powi-
nien posiadac¢ petng wiedze tak aby modgt zorganizo-
wac proces budowy! i gospodarowac wiedzg w taki
sposob, aby projektanci branzowi i dostawcy urzadzen
a w konsekwencji wykonawcy i technicy utrzymaniowi,
mieli petng wiedze o warunkach montazowo-instala-
cyjnych, budowlanych ze szczegdlnym uwzglednieniem
zasad bezpieczenstwa, ochrony zdrowia i srodowiska.
Realizacja stacji tankowania gazu ziemnego, stacji re-
gazyfikacji jest to przedsiewziecie mogace znaczaco
oddziatywaé na srodowisko? zatem podlega rygorowi
uzyskania decyzji o uwarunkowaniach $rodowisko-
wych i pozwolenia na budowe.

Przed podjeciem decyzji o rozpoczeciu prac projekto-
wych z zakresu architektoniczno-budowlanego, reko-
mendowane jest wykonanie studium wykonalnosci dla
potencjalnych lokalizacji, tak aby uwzgledni¢ minimum:

1. okreslenie granic dziatki lub terenu,

2. usytuowanie, obrys i uktady istniejacych i projekto-
wanych obiektéw budowlanych, w tym sieci uzbro-
jenia terenu, oraz urzadzen budowlanych sytuowa-
nych poza obiektem budowlanym,

3. sposéb odprowadzania lub oczyszczania Sciekéw
i wody opadowej,

4. uktad komunikacyjny i uktad zieleni, ze wskaza-
niem charakterystycznych elementéw, wymiaréw,
rzednych i wzajemnych odlegtosci obiektéw, w na-
wigzaniu do istniejacej i projektowanej zabudowy
terendw sasiednich,

1. Art.18 Ustawa Prawo Budowlane

2. ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 10 wrzeénia 2019
r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na sro-
dowisko (...) 37) instalacje do naziemnego magazynowania: d) gazow
tatwopalnych

ﬁILTZBM

5. informacje o obszarze oddziatywania obiektu

Technologia

Dozorowi technicznemu podlegajg urzadzenia tech-
niczne w toku ich projektowania, wytwarzania, w tym
wytwarzania materiatéw i elementdéw, (naprawy i mo-
dernizacji, obrotu oraz eksploatacji)® i powinny by¢ pro-
jektowane, wytwarzane zgodnie z ich przeznaczeniem,
w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo ich eksploata-
cji - zgodnie z przepisami ustawy i przepisami odreb-
nymi. Wytwarzanie urzadzen technicznych odbywa
sie na podstawie dokumentacji technicznej uzgodnio-
nej z organem wtasciwej jednostki dozoru techniczne-
go w zakresie zgodnosci tej dokumentacji z warunkami
technicznymi dozoru technicznego, chyba ze przepi-
sy szczegdlne stanowia inaczej. Zaleca sie korzysta-
nie z dostawcow urzadzen i oprzyrzadowania, ktérzy
wspierajg sie jednostkami notyfikowanymi i posiadaja
odpowiedni system zgodnosci, wtasciwy dla urzadzen
ci$nieniowych, ktére wytwarzaja.

Gwarantem niezawodnego funkcjonowania instala-
cji s prawidtowo zaprojektowane i wykonane syste-
my zabezpieczajace. Zawierajg one w sobie: zaréwno
elementy (zawory nadmiarowe, dodatkowe kanaty,
elementy ostrzegania itp.), jak i cate urzadzenia zabez-
pieczajace, a takze sygnalizacje stanu i alarmowg oraz
instrukcje i procedury postepowania. Rekomenduije sie,
aby projekt technologii byt wykonany i przetestowany
tak aby gwarantowat co najmniej bazowy poziom nie-
naruszalnosci bezpieczenstwa 3.

Wprowadzenie na rynek

Kazdy przedsiebiorca, ktéry wprowadza na rynek, tj.
sprzedaje, badz kupuje elementy, zespoty, urzadzenia
technologiczne itd. musi bra¢ pod uwage m.in. ustawe
z 12 grudnia 2003 r. o ogdlnym bezpieczenstwie pro-
duktow (tekst ujednolicony Dz. U. z 2021, poz. 222).
Whprowadzenie na rynek urzadzen cisnieniowych i ma-
szyn wiaze sie ze spetnieniem podstawowych rygoréw
technicznych dotyczacych bezpiecznej eksploatacji,
naprawy i modernizacji stacji gazu ziemnego*. Przed-
siebiorca, wprowadzajac produkt na rynek, zobowia-
zany jest wskazaé¢ m.in. informacje w jezyku polskim,
ktére pozwolg konsumentom na identyfikacje i ocene
zagrozen wywotanych przez produkt oraz mozliwosci
przeciwdziatania tym zagrozeniom.

3. PN-EN 62061

4. ROZPORZADZENIE MINISTRA KLIMATU | SRODOWISKA z dnia
15 czerwca 2023 r. w sprawie szczegétowych wymagan technicz-
nych dla stacji gazu ziemnego
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Eksploatacja

Za eksploatacje przyjmuje sie wszystkie czynnosci
techniczne i organizacyjne dotyczace stacji tankowa-
nia gazu ziemnego i regazyfikacji a w tym eksploatacje,
modernizacje i naprawy.

W obszarze eksploatacji nalezy uwzgledni¢ m.in.: Wa-
runki techniczne dozoru technicznego dla niektérych
urzadzen ci$nieniowych podlegajgcych dozorowi tech-
nicznemu?’ i Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych
wymagan technicznych dla stacji gazu ziemnego? jak
i Prawo budowlane.

Zespot urzadzen nalezy eksploatowacé w oparciu m.in o:

e schemat stacji gazu ziemnego bedacy elementem
dokumentacji powykonawczej stacji gazu ziemne-
g0, z zaznaczeniem lokalizacji wszystkich urzadzen,
osprzetu zabezpieczajgcego, ciSnieniowego oraz zré-
det zasilania, z uwzglednieniem rozmieszczenia sa-
siednich urzadzen lub budynkoéw;

e schemat przedstawiajgcy rurociggi i wyposazenie
ci$nieniowe bedacy elementem dokumentacji powy-
konawczej stacji gazu ziemnego;

o instrukcje eksploatacji stacji gazu ziemnego;

e opis techniczny stacji gazu ziemnego bedacy ele-
mentem dokumentacji powykonawczej lub eksplo-

5. ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII
z dnia 17 grudnia 2021 r.w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego dla niektérych urzadzen ci$nieniowych podlegajacych
dozorowi technicznemu

6.ROZPORZADZENIE MINISTRA KLIMATU | SRODOWISKA z dnia
15 czerwca 2023 r.w sprawie szczegdétowych wymagan technicz-
nych dla stacji gazu ziemnego

atacyjnej stacji gazu ziemnego;

e ocene zagrozenia wybuchem oraz instrukcje bezpie-
czenstwa pozarowego, o ktérych mowa w przepisach
wydanych na podstawie art. 13 ust. 1 i 2 ustawy
z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpoza-
rowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2057 oraz z 2023 r. poz.
1088);

e protokoty przeprowadzonych badan, kontroli i préb
szczelnosci.

o Art. 61, 62, 64, 65, 69 Prawa Budowlanego

Podstawowe obowiazki operatora sta-
Cji gazu ziemnego:

e odpowiada za stan techniczny i bezpieczng eksplo-
atacje stacji gazu ziemnego;

e zapewnia przeprowadzenie badan technicznych sta-
cji gazu ziemnego’

e pokrywa koszty napraw i remontéw wynikajgcych
z eksploatacji stacji gazu

e Swiadczy ustuge tankowania sprezonym gazem
ziemnym (CNG) i gazem ciektym (LNG)

7. USTAWA z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych

Ustawa, Rozporzgdzenia

Warto zaznaczy¢, ze stosowanie norm jest dobrowol-
neé, tym niemniej powotanie sie w przepisach prawa na
norme czy to polska czy niezharmonizowang sprawia,
ze staje sie ona obowigzujaca jak to ma miejsce w przy-
padku norm ISO 16924 i ISO 16923 przywotana Roz-
porzadzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019
r. w sprawie szczegétowych wymagan technicznych dla
stacji gazu ziemnego.

Dokumenty prawa polskiego

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/94/UE z dn. 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (Dz
Urz. UE L 307 z 28.10.2014, str. 1).

e Ustawa z dn. 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych (tekst ujednolicony Dz.U.

8. ust. 4 artykutu 5 ustawy z dnia 12 wrzes$nia 2002 roku o norma-
lizacji.

ﬁILTZBM

2022 r., poz. 1083, 1260, 2687).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych dozoru technicznego dla niektérych urza-
dzen cisnieniowych podlegajacych dozorowi tech-
nicznemu (Dz. U. z 2021 r. poz. 272 i 2269)

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dn. 26 czerwca
2019 r. w sprawie warunkow technicznych dla stacji
i punktow tadowania pojazdow elektrycznych (Dz.U.
2019, poz. 1316).

e Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U.z 2019 r,, poz. 1186 i 1309).

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze tech-
nicznym

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia
2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu

(bduon




Przewodnik inwestorow, uzytkownikdw i operatoréw instalacji LNG

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
15 czerwca 2023 r. w sprawie szczegétowych wy-
magan technicznych dla stacji gazu ziemnego (Dz. U.
2023, poz. 1182)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towa-
row niebezpiecznych

Dokumenty i wytyczne techniczne dla
urzadzen instalacji tankowania LNG

ISO 19723-2:2018 Road vehicles -- Liquefied natural
gas (LNG) fuel systems -- Part 2: Test methods

ISO 12614-19:2017 Road vehicles -- Liquefied na-
tural gas (LNG) fuel system components -- Part 19:
Automatic valve

ISO 20088-1:2016 Determination of the resistance
to cryogenic spillage of insulation materials -- Part 1:
Liquid phase

ISO 16924:2016 Natural gas fuelling stations -- LNG
stations for fuelling vehicles

ISO 16923:2016 Natural gas fuelling stations — CNG
stations for fuelling vehicles

ISO 16903:2015 Petroleum and natural gas indu-
stries -- Characteristics of LNG, influencing the desi-
gn, and material selection.

ISO 12617:2015 Road vehicles -- Liquefied natural
gas (LNG,) refuelling connector -- 3,1 MPa connector

ISO 12614-1:2021 Road vehicles -- Liquefied natural
gas (LNG) fuel system components -- Part 1: General
requirements and definitions

ISO 12614-2: 2021 Road vehicles -- Liquefied natural
gas (LNG) fuel system components -- Part 2: Perfor-
mance and general test methods

ISO 12614-3: 2021 Road vehicles -- Liquefied na-
tural gas (LNG) fuel system components -- Part 3:
Check valve

ISO 12614-4: 2021 Road vehicles -- Liquefied na-
tural gas (LNG) fuel system components -- Part 4:
Manual valve

ISO 12614-5: 2021 Road vehicles -- Liquefied natu-
ral gas (LNG) fuel system components -- Part 5: Tank
pressure gauge

ISO 12614-6: 2021 Road vehicles -- Liquefied na-
tural gas (LNG) fuel system components -- Part 6:
Pressure regulator

ISO 12614-7: 2021 Road vehicles -- Liquefied natural
gas (LNG) fuel system components -- Part 7: Pressu-
re relief valve

ISO 12614-8: 2021 Road vehicles -- Liquefied natu-
ral gas (LNG) fuel system components -- Part 8: Ex-
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cess flow valve

ISO 12614-9: 2021 Road vehicles -- Liquefied natu-
ral gas (LNG) fuel system components -- Part 9: Gas-
-tight housing and ventilation hose

ISO 12614-10: 2021 Road vehicles -- Liquefied na-
tural gas (LNG) fuel system components -- Part 10:
Rigid fuel line in stainless steel

ISO 12614-11: 2021 Road vehicles -- Liquefied na-
tural gas (LNG) fuel system components -- Part 11:
Fittings

ISO 12614-12: 2021 Road vehicles -- Liquefied na-

tural gas (LNG) fuel system components -- Part 12:
Rigid fuel line in copper and its alloys

ISO 12614-13: 2021 Road vehicles -- Liquefied na-
tural gas (LNG) fuel system components -- Part 13:
Tank pressure control regulator

ISO 12614-14: 2021 Road vehicles -- Liquefied na-
tural gas (LNG) fuel system components -- Part 14:
Differential pressure fuel content gauge

ISO 12614-15: 2021 Road vehicles -- Liquefied na-
tural gas (LNG) fuel system components -- Part 15:
Capacitance fuel content gauge

ISO 12614-16: 2021 Road vehicles -- Liquefied na-
tural gas (LNG) fuel system components -- Part 16:
Heat exchanger - vaporizer

ISO 12614-17: 2021 Road vehicles -- Liquefied na-
tural gas (LNG) fuel system components -- Part 17:
Natural gas detector

ISO 12614-18: 2021 Road vehicles -- Liquefied natu-
ral gas (LNG) fuel system components -- Part 18: Gas
temperature sensor

ISO 12991:2012 Liquefied natural gas (LNG) -- Tanks
for on-board storage as a fuel for automotive vehic-
lesDyrektywy UE

Dyrektywa Maszynowa MD: Directive
2006/42/EC

Electromagnetic
2014/30/EU

Compatibility EMC: Directive
Measurement Instrument MID: Directive 2014/32/
EU

Equipment for potentially explosive atmospheres
ATEX: Directive 2014/34/EC

Low Voltage directive LVD: Directive 2014/35/EU

Pressure Equipment directive PED: Directive

2014/68/EC

Directive 2014/94/EU of the European Parliament
and of the Council of 22 October 2014 on the
deployment of alternative fuels infrastructure
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e Directive 1999/92/EC of the European Parliament within the meaning of Article 16(1) of Directive
and of the Council of 16 December 1999 on mini- 89/391/EEC)
mum requirements for improving the safety and he- ) .
alth protection of workers potentially at risk from ¢ European Agreement Concerning the International
explosive atmospheres (15th individual Directive Carriage of Dangerous Goods by Road (ADR)

Z czego sktada sie stacja tankowania LNG i CNG?

Stacja tankowania LNG sktada sie z na-
stepujacych elementéw:

Zbiorniki LNG Kompresor (CNG)

Wiazki butli CNG

Pompy LNG

Systemy bezpieczenstwa

Dystrybutory LNG (CNG)

Punkt zrzutu lub przytacze do sieci gazowej * Rurociagi i potaczenia

Parownice (L CNG) e Wyposazenie cisnieniowe

%
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KEY

1 Unloading 5 Distantly actuated shut-off valves

2 Vent stack 6 (External) LNG containment

3 Drain of condensate from vent stack 7 Safety relief valves of the LNG storage tank

4 Pressure control 8 (Thermal) safety relief valves of pipework

@ ZONE 1 @ ZONE 2

Made by ZBM.S.A. zachowano oryginalne nazewnictwo z ISO-16924

Strefy zagrozenia wybuchem na stacji tankowania skroplonego gazu ziemnego wg IEC 60079-10-1
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Infrastruktura techniczna
LNG, CNGi LCNG

instalacji

Zbiorniki LNG to najwieksze elementy stacji LNG. Sa to
izolowane termicznie zbiorniki, w ktérych przechowy-
wany jest skroplony gaz ziemny (LNG). LNG to gaz ziem-
ny, ktory zostat schtodzony do temperatury -162°C, co
powoduje, ze zmniejsza swojg objetosé o 600 razy.

Parownice sg to pionowe lub poziome azurowe ele-
menty stuzg do budowania prawidtowego cisnienia
i temperatury LNG jak i wytwarzania CNG w przypad-
ku stacji LCNG.

Pompy LNG stuzag do przepompowywania LNG ze
zbiornikdéw LNG do dystrybutorow LNG. Pompy LNG
sg zaprojektowane w taki sposéb, aby bezpiecznie
przepompowywac LNG w niskich temperaturach.

Wiazki butli stuzg do przechowywania skompresowa-

nego metanu przy ci$nieniu 20-40bar i sg wykorzysty-
wane przy stacjach L CNG, gdzie CNG jest pozyskiwa-
ne z rozprezenia LNG.

Dystrybutory LNG to urzadzenia, ktére stuzg do tan-
kowania LNG do samochodéw. Dystrybutorzy LNG sg
wyposazone w systemy bezpieczenstwa, ktére zapo-
biegajg wyciekom LNG nawet w przypadku zerwania
weza lub uderzenia wen samochodu.

Systemy bezpieczenstwa stacji LNG sg zaprojektowane
w taki sposéb, aby zapobiega¢ wypadkom i pozarom.

Wyposazenie ciSnieniowe to urzgdzenia towarzyszace
jak zawory, went stack, czujniki i inne niezbedne ele-
menty towarzyszace catej instalacji, ktére spetniajg
swoja funkcje tylko w potaczeniu z instalacja, nie mo-
gace funkcjonowad samodzielnie.

Rurociagi potaczone z urzadzeniami w ktérych moze
by¢ metan, w tym redukcje, zwezki itp.

6 7
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-
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KEY

1 LNG fuelling receptacle 7 Pressure relief device

2 Non-return valve 8 Saturation vaporizer

3 Pressure gauge 9 Isolation valves

4 Liquid level gauge 10  Centrifugal LNG pump

5 LNG storage tank 11 LNG dispenser

6 Vacuum safety device 12 LNG fuelling hose with a nozzle

Made by ZBM.S.A. zachowano oryginalne nazewnictwo z ISO-16924

Przyktad przeptywu gazu na stacji gazu ziemnego

ﬁILTZBM
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Wizualizacja stacji tankowania LNG

Systemy bezpieczenstwa obejmuja
m.in:

e Systemy detekcji wyciekdw LNG

e System detekcji pozaru lub wys. temperatury

Systemy gasnicze

Systemy alarmowe

Wytaczniki ESD i Wytacznik bezpieczenstwa poza-
rowego

Infrastruktura techniczna stacji LNG
obejmuje:

Uktad drogowy

Wiate i oswietlenie

System monitoringu CCTV
Instalacje i przytacza elektryczne

Instalacje i przytacza kanalizacyjne wody deszczo-
wej i skroplin

Instalacje i przytacza telekomunikacyjne
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Jak tankowac? Wytyczne dot. instrukcji

Wymagania ogdlne dla producenta dys-
trybutorow

Wymagania dotyczace opracowania instrukcji maszyny
sg zawarte w rozdziale 1.7.4 zatagcznika nr 1 Dyrektywy
Maszynowe;j.

Wszystkie maszyny muszg by¢ zaopatrzone w instruk-
cje sporzadzone w oficjalnym jezyku lub jezykach
wspolnotowych Panstwa Cztonkowskiego, w ktorym
maszyna zostaje wprowadzona do obrotu lub oddana
do uzytku. Instrukcja dotgczana do maszyny musi by¢
albo ,Instrukcjg oryginalng” albo ,Ttumaczeniem in-
strukcji oryginalnej”, w ktérym to przypadku oryginalna
instrukcja musi by¢ dotgczona do ttumaczenia. W dro-
dze wyjatku instrukcja konserwacji, przeznaczona do
uzytku przez wyspecjalizowany personel zatrudniony
przez producenta lub jego upowaznionego przedstawi-

Tankowanie zbiornika LNG

Wytyczne dot. Instrukcji tankowania

Bez wzgledu na stan skupienia gazu (LNG czy CNG)
instrukcja powinna by¢ min. dwujezyczna (pol- ang)
i awierac wszystkie mozliwe kroki jak i mozliwosci dys-
trybutora, kolejno$¢ czynnosci, tak aby zapewnic bez-
pieczne tankowanie i prawidtowe funkcjonowanie urza-
dzenia. Instrukcja powinna by¢ umieszczona w miejscu
widocznym dla uzytkownika podczas czynnosci tan-
kowania oraz, jezeli to mozliwe, zawiera¢ ikonografike
utatwiajgca zrozumienie poszczegdlnych czynnosci.

ﬁILTZBM

ciela, moze by¢ dostarczona tylko w jednym z jezykow
wspoélnotowych, zrozumiatym dla tego personelu. In-
strukcje muszg by¢ opracowane zgodnie z nizej okre-
$lonymi zasadami.

Wymagania podane w rozdziale 1.7.4 zatacznika nr 1
Dyrektywy Maszynowej dotycza jednej z wielu grup
wymagan, jakie producent maszyny musi spetnié
przed jej wprowadzeniem do obrotu i/lub oddaniem
do uzytku (patrz art. 5 pkt 1c Dyrektywy). Instrukcja
producenta musi towarzyszy¢ maszynie. Oznacza to, ze
instrukcja musi by¢ przygotowana, zanim maszyna zo-
stanie wprowadzona do obrotu i/lub oddana do uzytku
i musi towarzyszy¢ maszynie do chwili, gdy znajdzie sie
ona u uzytkownika. Importer lub dystrybutor maszyny
musi upewnic sie, ze instrukcja dotarta do uzytkownika
(patrz art. 2 punkty h, i, j, k Dyrektywy Maszynowej).

Typowa instrukcja powinna zawierac informacje o:
e Warunku odblokowania dystrybutora

° Mininjalnych wymaganych srodkéw ochrony osobi-
stej (SOI)

e Koniecznosci uziemienia

e Kontroli komunikatéw dystrybutora, jesli posiada in-
terfejs HMI lub wys$wietlacz
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e Wyborze paliwa - jesli jest (tzw. zimny i ciepty
w przypadku LNG)

e Oczyszczeniu dyszy pistoletem (LNG)
e (Czasie przygotowania gazu do dystrybucji
e Funkcjonowaniu czuwaka

e Procedurze zakonczenia tankowania np. informacji
odgazowania

e Koniecznoéci posiadania zaswiadczen kwalifikacyj-
nych w zakresie napetniania wydanych przez wtasci-
w3 jednostke dozoru technicznego

Uziemiony zbiornik samochodu ciezarowego podczas tankowania

Zapewnienie bezpieczenstwa i FAQ

Pozwolenie na budowe

Zgodnie z zasadg okres$long w art. 28 ust. 1 ustawy -
Prawo budowlane, roboty budowlane zwigzane ze sta-
cjg tankowania gazu ziemnego mozna rozpoczac¢ jedy-
nie na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe.

LNG zawierajacy gtdwnie metan jest gazem tatwopal-
nym, poniewaz spetnia definicje odpadéw niebezpiecz-
nych ,ciecze o temperaturze zaptonu wyzszej od 21°C
inizszej badz rownej -55°C” zgodnie z Rozporzadzeniem
Komisji (UE) nr 1357/2014 z dnia 18 grudnia 2014 r. Dla
metanu jest to -188st C. Rozporzadzenie z dnia 10 wrze-
$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych zna-
czaco oddziatywac na $rodowisko wskazuje w punkcie
37d) ze instalacje do magazynowania naziemnego ga-
zO6w tatwopalnych sg instalacjami mogacymi znaczaco
oddziatywaé na $rodowisko. Potencjalne oddziatywa-
nie ww instalacji na srodowisko zdefiniowane w Prawie
Ochrony Srodowiska odsyta Projektanta i Inwestora
do art. 28 Prawa budowlanego pkt 29 pkt 6 Decyzji
o pozwoleniu na budowe wymagaja przedsiewziecia,
ktére wymagajg przeprowadzenia oceny oddziatywa-
nia na $rodowisko, oraz przedsiewziecia wymagajace
przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Na-
tura 2000, zgodnie z art. 59 przedsiewziecia wymaga-
jace oceny oddziatywania na $Srodowisko ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko, z wytaczeniem przedsiewzie¢, o ktoé-
rych mowa w ust. 1 pkt 17-19.

Zgodnie z zasada okres$long w art. 28 ust. 1 ustawy -
Prawo budowlane, roboty budowlane mozna rozpocza¢
jedynie na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe.

ﬁILTZBM

Do wniosku o pozwolenie na budowe nalezy dotaczy¢
dokumenty, zgodnie z przepisami art. 33 ust. 2 ustawy
- Prawo budowlane.

Co do zasady, stronami w postepowaniu w sprawie
pozwolenia na budowe s3: inwestor oraz wtasciciele,
uzytkownicy wieczysci lub zarzadcy nieruchomosci
znajdujacych sie w obszarze oddziatywania obiektu
(art. 28 ust. 2 ustawy — Prawo budowlane). Natomiast
w postepowaniach, w ktérych, zgodnie z ustawg z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko, wymagany jest udziat spoteczenstwa,
strony postepowania wyznaczane s na zasadach ogél-
nych, na podstawie art. 28 i 31 ustawy z dnia 14 czerw-
ca 1960 r. - Kodeks postepowania administracyjnego.
Tym samym strong w takim postepowaniu jest kazdy,
czyjego interesu prawnego lub obowigzku dotyczy po-
stepowanie albo kto zada czynnosci organu ze wzgledu
na swoj interes prawny lub obowigzek.

Jezeli inwestor spetni okreslone wymagania, organ
administracji architektoniczno-budowlanej wydaje de-
cyzje o pozwoleniu na budowe nie pdzniej niz w ciggu
miesigca, a w przypadku sprawy szczegdlnie skompli-
kowanej - nie pdzniej niz w ciggu 65 dni od ztozenia
whniosku.

Wiecej informacji mozna uzyskac: https://www.biznes.
gov.pl/pl/opisy-procedur/-/proc/34.

Bezpieczenstwo
Dzisiejsze, dojrzate instalacje L/CNG oparte o wytycz-

ne techniczne stosowane w EU nie stanowig zagroze-
nia dla sasiadéw, klientéw czy obstugi, poniewaz maja
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wdrozone bariery i srodki zaradcze w przypadku nie-
prawidtowego funkcjonowania poszczegdlnych urza-
dzen. Stacje gazu ziemnego, stacje regazyfikacji, ktére
mozna znalez¢ na EIPA dowodza, ze bezpieczenstwo
funkcjonowania stacji L/CNG jest na wyzszym pozio-
mie niz uzytkowanie kuchenki gazowe;.

Podstawowe zalecenia techniczne dot. projektowania,
wykonania i eksploatacji stacji gazu ziemnego zostaty
zawarte w I1SO 16923 i ISO 16924. Warto jednak za-
uwazy¢, ze powyzsze obowigzkowo stosowane normy
nie wyczerpujg wymagan i zalecen zawartych w usta-
wach i rozporzadzeniach, ktére mogg by¢ tatwo zaapli-
kowane przez inzynierdw, rzeczoznawcow i architek-
tow podczas procesu budowlanego i czasu utrzymania
ruchu.

Emisja do atmosfery

LNG jest ciecza kriogeniczna, ktéra nie jest tatwopalna
w postaci ciektej. Jednak wyciek LNG wytwarza opary
przez kontakt z powierzchniami, a w odpowiednich wa-
runkach odpowiednia mieszanka metanu moze spowo-
dowac pozar jesli obecne jest zrédto zaptonu.

Cysterna zasilana LNG po zrzuceniu paliwa tankuje na stacji

ﬁILTZBM

Stacja LCNG musi posiada¢ w petni hermetyczne waha-
dto gazowe dla zapewnienia braku emisji do atmosfery,
poniewaz metan uwolniony do atmosfery jest postrze-
gany jako 8 krotnie bardziej szkodliwy dla atmosfery
niz CO2. Instalacja musi by¢ wyposazona w odbiér
oparéw zaréwno podczas roztankowywania cysterny
jak i tankowania Klientéw. Niedopuszczalne jest uwal-
nianie nadmiaru poduszki gazowej do atmosfery, chyba
ze w sytuacjach awaryjnych (pozar, dtugotrwaty brak
energii elektrycznej).

Redukcja poduszki gazowej, ktorej tworzenie jest natu-
ralnym procesem fizycznym odbywajgcym sie w zbior-
niku i moze by¢ redukowana przy pomocy urzadzen
chtodzacych lub kompresujgcych opary do CNG. Wy-
bor technologii zalezy od czynnikéw technicznych, wy-
dajnosci, odbioru, temperatury transportowanego LNG
i jakosci izolacji termicznej zastosowanych urzadzen
cisSnieniowych.

W przypadku zaniku odbioru LNG przez Klientéw nale-
zy odebraé¢ LNG cysterng, a instalacje inertyzowac aby
unikna¢ emisji do atmosfery. Zaleca sie, aby operator
monitorowat online bezpieczny poziom poduszki gazo-
wej dla unikniecia zbednych emisji i utraty paliwa.
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Czy wahadto gazowe jest w 100% her-
metyczne?

Nie. Podczas podtaczania cysterny jak i pistoletu dys-
trybutora jest mozliwe uwolnienie kilku cm?® oparow ze
wzgledu na budowe zawordw i uszczelnien pistoletéw.

Hatas

Gtéwnymi zrédtami hatasu w instalacjach LNG sg pom-
py, sprezarki, generatory, sterowniki, chtodnice powie-
trza z wentylatorami, parowniki LNG i wentylacja kon-
tenera AKPIiA i went stacki. W razie potrzeby nalezy
stosowac urzadzenia ttumigce hatas zgodnie z obowia-
zujacymi normami tj. hatas 1m od granicy dziatki nie
moze przekroczy¢ 85dB.

Czy hatas przy stacji LNG odbiega od
hatasu miejskiego?

Nie. Stacje L/CNG pracuja bardzo cicho, bezobstugowo
a poziom emitowanego hatasu jest poréwnywalny do
matej stacji benzynowej TIR bez myjni i restauracji.

Ruch samochodowy

Ruch samochodowy powinien by¢ spowolniony na-
turalnymi przeszkodami i zmianami geometrii tukéw
poziomych wg. praktyk inzynierii komunikacji. Nalezy
stosowac¢ oznakowanie tozsame pionowe i poziome
wymuszajgce prawidtowy ruch samochodéw ciezaro-
wych po placach manewrowych i po ptycie przy stano-
wiskach nalewczych. Nie rekomenduje sie stosowania
progéw zwalniajgcych ani przestawnych czy plastiko-
wych stupkéw i barierek ochronnych, a fizyczne zabez-
pieczenia, ktére zabezpiecza: dystrybutor i instalacje
przed przypadkowym najazdem samochodu ciezaro-
wego.

Czy konieczna jest wiata i ptyta szczel-
na na stacji LNG/CNG?

Wiata i ptyta szczelna nie s3 wymagana normami
przywotanymi przez ROZPORZADZENIE MINISTRA
KLIMATU | SRODOWISKA z dnia 15 czerwca 2023 r.
w sprawie szczegdétowych wymagan technicznych dla
stacji gazu ziemnego, natomiast podczas realizacji stu-
dium wykonalnoséci nalezy rozwazy¢ jej realizacje cho¢-
by w oparciu o DTR dystrybutora czy opinie Rzecz. p.
poz.

Wandalizm
Akty wandalizmu, chociaz nie mozna ich wyelimino-

wa¢, zwtaszcza na stacjach z dostepem publicznym,
mozna je ograniczy¢ przez np. monitoring, oswietlenie
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state lub aktywowane przez czujnik ruchu, kontrole
dostepu a nawet alarm w przypadku naruszenia stref
przeznaczonych jedynie dla obstugi.

Rozlanie sie LNG - ALARP

Dzieki wielu zabezpieczeniom zaréwno zwigzanych
Z Zaawansowanym wyposazeniem cisnieniowym, bez-
pieczehstwem procesowym i procedurami do dzi$ nie
nastapito zadne rozlanie sie LNG na znanych w Pol-
sce stacjach tankowania gazu ziemnego. Prawidtowa
instalacja powinna by¢ zabezpieczona przed kazdym,
mozliwym i realizowanym scenariuszem stosujac dzia-
tania zapobiegawcze, o ktérych mowa w normach ISO
16924/ 1SO 16923 i zmniejszajace szkody. Zmniejszanie
ryzyka jest waznym elementem zarzadzania ryzykiem
na etapie projektowania, wykonywania i utrzymania
stacji. Dzieki odpowiedniemu zarzadzaniu ryzykiem
mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo wystapienia
zdarzenia niepozadanego i jego skutki.

Podczas przeprowadzenia scenariuszy (HAZOP/ QRA)
nalezy stosowac optyke okreslang jako ALARP. Skrét
ALARP oznacza As Low As Reasonably Practicable,
czyli tak niskie, jak to jest rozsadnie mozliwe. Jest to
termin uzywany w konteks$cie zarzadzania ryzykiem
i oznacza, ze ryzyko zostato zredukowane do mozliwie
najnizszego poziomu, biorgc pod uwage koszty i korzy-
$ci dalszych dziatan. Jesli prawdopodobienstwo wy-
stapienia zdarzenia niepozadanego jest niskie, a skut-
ki zdarzenia sg niewielkie, ryzyko moze by¢ uznane za
ALARP, nawet jesli nie mozna go catkowicie wyelimi-
nowac.

Przyktad: ulotu gazu podczas nieprawidtowo zapietego
pistoletu, ktérego konsekwencja jest wzbudzenie czuj-
nikdw wycieku i wytaczenie stacji lub powiadomienie
o wycieku.

Zachowanie sie LNG w przypadku roz-
lania

Jezeli nastapi wyciek LNG, gaz rozlany na przedmio-
ty o temperaturze otoczenia, nawet zimg unosi sie ku
gorze i szybko odparowuje. Warto jednak zauwazyé, ze
poczatkowo opary LNG s3 ciezsze od powietrza i pozo-
staja blisko poziomu gruntu. Jednakze, gdy opary LNG
zaczynaja by¢ ogrzewane przez otoczenie i osiagaja
temperature okoto -107 st C, gesto$¢ opardw staje sie
Izejsza niz powietrze, a opary ulatujg do atmosfery. Zim-
ne opary LNG (ponizej temperatury -107 st C) sg podat-
ne na gromadzenie sie w przestrzeniach zamknietych
dopdki sie nie rozgrzeja. Uwolnienie LNG w zamknietej
przestrzeni lub miejscu nisko potozonym bedzie miato
tendencje do wypierania powietrza, czynigc obszar
niebezpiecznym do oddychania.

Opary uwolnione z LNG, jesli nie zostang powstrzy-
mane, zmieszaja sie z otaczajgcym powietrzem i beda
przenoszone pod wiatr, co moze stworzy¢ chmure pary,
ktéra z matym prawdopodobienstwem moze stac sie
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tatwopalna i wybuchowa. Granice palnosci wynoszg 5
procent i 15 procent objetosci w powietrzu. Poza tym
zakresem mieszanina metanu i powietrza nie jest tfa-
twopalna a jej propagacja jest mozliwa do obliczenia
w zaleznosci od rodzaju wiatru, temperatury itd.

Gdy stezenie paliwa przekracza goérng granice palno-
$ci, nie moze sie pali¢, poniewaz jest zbyt mato tlenu.
Taka sytuacja ma miejsce na przyktad w zamknietym,
bezpiecznym zbiorniku magazynowym, gdzie stezenie
pary wynosi okoto 100 procent metanu. Gdy stezenie
paliwa jest ponizej dolnej granicy palnosci, nie moze
sie pali¢, poniewaz jest zbyt mato metanu. Przyktadem
jest wyciek niewielkich ilosci LNG podczas odpinania
pistoletu dystrybutora. W tej sytuacji para LNG szybko
miesza sie z powietrzem i rozprasza do mniej niz 5 pro-
cent stezenia.

Jak zminimalizowa¢ ewentualng mozli-
wosc¢ wycieku? O co inwestor powinien
zapytac?

Inwestor powinien zada¢ od stron ktérym zleca wyko-
nanie/montaz/ dostawe instalacji dokumentéw i do-
wodow zabezpieczenia stacji gazu ziemnego takich jak
m.in.:

1. Ocena ryzyka wycieku w ktérej nalezy przeanali-
zowac skutki potencjalnego wycieku podczas akcji
serwisowych, roztadunku cysterny LNG, tankownia
klientéw w najbardziej niekorzystnych warunkach.

2. Plan zapobiegania wyciekom i ich ograniczania dla
scenariuszy wyciekéw oraz ocen wielko$¢ uwalnia-
nia oparéw. Plan reagowania na skutki wycieku po-

winien zosta¢ opracowany we wspotpracy ze stuz-
bami do tego powotanymi.

3. Wyposazenie stacji w systemy wykrywania weglo-
wodoréow w celu monitorowania wyciekéw gazu.

4. System ESD skonfigurowany tak, aby inicjowat au-
tomatyczne wytaczenie systemu LNG w nagtych
przypadkach i doprowadzenie do sytuacji bezpiecz-
nej.

5. Obszary sktadowania powinny by¢ zaprojektowane
w taki sposdéb, aby zapobiec wyciekowi LNG poza
obszar do tego wyznaczony.

6. Odwodnienie obiektu powinno by¢ zaprojektowa-
ny w taki sposéb, aby wzigé¢ pod uwage wszystkie
scenariusze jak w punkcie 1.

Uprawnienia do tankowania LNG/ CNG

Do dzi$ obowiagzuje zapis z Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grud-
nia 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy produkcji i magazynowaniu gazéw, napetnianiu
zbiornikdw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu
karbidu (Dz.U. 2004 nr 7 poz. 59), a takze Rozporza-
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2011 .
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw tech-
nicznych dozoru technicznego w zakresie projektowa-
nia, wytwarzania, eksploatacji, naprawy i modernizacji
specjalistycznych urzadzen ci$nieniowych (Dz.U. 2011
nr 156 poz. 932), z ktérego wynika, ze kazdy kto chce
samodzielnie napetnia¢ zbiornik LNG winien posiada¢
stosowne uprawnienia TDT.

CE na zespot urzgdzen

W przypadku urzadzen cisnieniowych obowigzujagcym
dokumentem jest Dyrektywa 2014/68/UE.

Kazde wprowadzane do obrotu lub oddawane do uzyt-
ku urzadzenie ci$nieniowe musi spetnia¢ postanowie-
nia Dyrektywy, a wiec musi m.in zosta¢ oznakowane
znakiem CE. W celu poprawnego spetnienia wymagan,
Komisja Europejska opracowata tzw. Moduty Oceny
Zgodnosci. Wskazuja one wymagania, jakie musza zo-
sta¢ spetnione, aby poprawnie wprowadza¢ wyroby
do obrotu. Zwienczeniem procesu oceny zgodnosci
jest oznakowanie produktu znakiem CE i wystawienie
deklaracji zgodnosci dla wyrobu. W nielicznych sytu-
acjach nalezy réwniez uzyskac¢ Certyfikat CE dla urza-
dzenia ci$nieniowego.
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taczac rézne maszyny lub urzadzenia cisnieniowe lub
maszyny nieukoriczone w jedng catos¢ tworzona zosta-
je tzw. maszyna zespolona (zespdt maszyn), w naszym
wypadku to wtasénie stacja tankowania gazu ziemnego.
Zatem podmiot dokonujacy potaczenia kilku réznych
maszyn lub maszyn nieukoniczonych jest traktowany
jako PRODUCENT zespotu maszyn. Producent jest
zobligowany w rozumieniu dyrektywy maszynowej
2006/42/WE do odrebnego wprowadzenia do obrotu
maszyny zespolonej. Wszystkie wymagania dla pro-
ducentéw takich zespotéw muszg by¢ spetnione jak
w przypadku pojedynczej maszyny.
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Urzqgd Dozoru Technicznego

Badania poszczegélnych urzadzen ci-
Snieniowych

W pierwszej kolejnosci nalezy zidentyfikowaé urza-
dzenia podlegajace pod dozér techniczny korzystajac
z Rozporzadzenia w sprawie rodzajow urzadzen tech-
nicznych polegajacych dozorowi technicznemu.

W szczegdlnosci beda to:

e zbiorniki state, dla ktérych iloczyn nadcisnienia i po-
jemnosci jest wiekszy niz 50 baréw x dm?, a nadci-
$nienie jest wyzsze niz 0,5 bara, przeznaczone do
magazynowania cieczy lub gazéw,

e rurociagi przesytowe i technologiczne, w czesci sta-
nowiacej urzadzenia techniczne w rozumieniu prze-
pisébw ustawy o dozorze technicznym, do materia-
téw niebezpiecznych o wtasciwosciach trujgcych,
zracych i palnych pod nadcisnieniem wyzszym niz
0,5 bara i $rednicy nominalnej wiekszej niz DN 25,
wyprodukowane lub przebudowane po dniu 16 lip-
ca 2002 r., przeznaczone do: - gazéw sprezonych,
gazow skroplonych, gazéw rozpuszczonych pod nad-
ciSnieniem, par oraz tych cieczy, dla ktérych nadci-
$nienie pary przy najwyzszej dopuszczalnej tempe-
raturze jest wyzsze niz 0,5 bara, - cieczy, ktérych
nadci$nienie pary przy najwyzszej dopuszczalnej
temperaturze jest nizsze niz 0,5 bara i iloczyn nadci-
$nienia dopuszczalnego cieczy i Srednicy nominalnej
rurociggu DN jest wiekszy niz 2000 barow.

Zgodnie z wymaganiami art. 14 ust. 1 ustawy z dnia
21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym, urzadzenia
podlegajgce dozorowi technicznemu i objete dozorem
petnym lub ograniczonym, wchodzace w sktad stacji,
mogga by¢ eksploatowane tylko na podstawie decyzji
zezwalajacej na eksploatacje, wydanej przez organ wta-
sciwej jednostki dozoru technicznego.

Takie urzadzenia podlegajg zatem badaniom odbior-
czym przeprowadzanym przez organ wtasciwej jed-
nostki dozoru technicznego przed oddaniem urza-
dzenia do eksploatacji - tzn. przed rzeczywistym
rozpoczeciem uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem.
Dozwolone jest przeprowadzenie testu funkcjonalnego
tuz po zainstalowaniu zgodnie z instrukcja montazu do-
starczong przez producenta;

Ponadto w toku eksploatacji takie urzadzenia podlega-
ja nastepujacym badaniom wykonywanym przez organ
wtasciwej jednostki dozoru technicznego:

1. badaniom okresowym,

2. badaniom doraznym eksploatacyjnym, m. in. po
kazdej naprawie lub modernizacji.

3. badaniom poawaryjnym w przypadku wystgpienia
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niebezpiecznego uszkodzenia lub nieszczesliwego
wypadku w zwigzku z ich eksploatacja.

Naprawa jest przywrdécenie uszkodzonego urzadzenia
do stanu, w ktérym mozliwe jest ponowne uzytkowa-
nie, takie samo jak przed awarig. Naprawy wymaga
uszkodzenie, ktére bezposrednio wptywa na bezpie-
czenstwo uzytkowania, np. uszkodzenie dystrybutora,
naruszenie instalacji elektrycznej wewnetrznej itp. Wy-
miana czesci lub podzespotéw, ktére nie majg bezpo-
Sredniego wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania, na
rownowazne, nie jest traktowana jako naprawa;

Modernizacja jest to zespét czynnosci niebedacych
wytworzeniem nowego urzadzenia technicznego,
zmieniajacych cechy urzadzenia technicznego, w szcze-
golnosci jego:

e konstrukcje lub zastosowane w nim materiaty, lub
e parametry techniczne lub
e automatyke zabezpieczajaca lub jej podzespoty

- bezistotnych zmian jego charakterystyki lub przezna-
czenia i niepowodujacych wzrostu zagrozenia zwigza-
nego z jego eksploatacja.

Wiecej mozna znaleZ¢ po linkiem UDT:
https://www.udt.gov.pl/co-i-kiedy-podlega-dozorowi/

urzadzenia-bezcisnieniowe/zbiorniki-bezcisnieniowe-i-

-niskocisnieniowe-przeznaczone-do-magazynowania-

-materialow-cieklych-zapalnych

Procedura zgtaszania urzadzen podle-
gajacych dozorowi technicznemu oraz
zgtaszanie stacji gazu ziemnego

Eksploatujacy pobiera ze strony www.udt.gov.pl wnio-
sek o przeprowadzenie badania technicznego urzadze-
nia, wypetnia i przesyta do odpowiedniego oddziatu lub
biura UDT. Wniosek mozna tez wypetnic i ztozy¢ przy
pomocy portalu eUDT. Nastepnie UDT zapoznaje sie
z dokumentacja i: - w przypadku stwierdzenia niezgod-
nosci, dokumentacje zwraca lub poprosi o jej uzupet-
nienie ze wskazaniem niezgodnosci

W przypadku gdy zakres dokumentacji jest prawidto-
wy, kolejnym etapem jest przeprowadzenie badania
przez UDT. Urzadzenie przygotowane do badania po-
winno by¢ gotowe do uzytkowania - wszystkie insta-
lacje i podzespoty powinny by¢ sprawne i podtagczone
do zasilania, a oznaczenia stacji widoczne. W trakcie
badania powinni by¢ obecni eksploatujgcy oraz oso-
ba uprawniona do ingerencji w urzadzenie. Inspektor
UDT na miejscu instalacji urzadzenia dokonuje ogledzin
i sprawdzenia stanu rzeczywistego w szczegdlnosci z:
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opisem technicznym urzadzenia cisnieniowego;

dokumentami dostarczonymi przez wytwarzaja-
cego wraz z urzadzeniem ci$nieniowym, okreslone
w przepisach dotyczacych oznakowania CE w ro-
zumieniu art. 2 pkt 20 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lip-
ca 2008 r. ustanawiajacego wymagania w zakresie
akredytacji i uchylajagcego rozporzadzenie (EWG) nr
339/93 (Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008, str. 30,
z pézn. zm.3)), zwanego dalej ,CE”, dla urzadzen
wytworzonych zgodnie z przepisami o systemach
oceny zgodnosci i nadzoru rynku albo, po uzgod-
nieniu z organem wtasciwej jednostki dozoru tech-
nicznego, dokumentacje umozliwiajgcg ocene wyj-
$ciowego poziomu bezpieczenstwa urzadzenia;

rysunkami urzadzen ci$nieniowych z podaniem no-
minalnej i minimalnej grubosci $cianek gtéwnych
elementéw, w szczegdlnosci ptaszcza i den, oraz
wykazem materiatéw uzytych do jego budowy; in-
formacje o nominalnej i minimalnej grubosci $cia-
nek moga by¢ podane w innym dokumencie;

o ile ma to zastosowanie:

a) schematem technologicznym instalacji z zaznacze-

niem lokalizacji urzadzenia, Zrédet zasilania, osprze-
tu cisnieniowego oraz osprzetu zabezpieczajacego
i automatyki zabezpieczajacej, a w przypadku au-
tomatyki zabezpieczajgcej dodatkowo: - wykaz
elementéw automatyki zabezpieczajacej z poda-
niem typow, wytwoércow lub zamiennie innych
charakterystycznych parametréw elementéw au-

tomatyki zabezpieczajgcej majacych znaczenie dla
projektowanej niezawodnosci automatyki i umoz-
liwiajacych prawidtowg ocene doboru elementéw
w przypadku koniecznosci wymiany w toku dalszej
eksploatacji, zakreséw pomiarowych i wartosci
nastaw oraz, jezeli ma to zastosowanie, takze ich
oznaczen technologicznych, - schematy elektrycz-
ne obwodowe i logiczne uktadu automatyki za-
bezpieczajacej, - opis sposobu oraz czestotliwosé
przeprowadzenia préb funkcjonalnych, z uwzgled-
nieniem uruchomienia $rodkéw korekcyjnych lub
przejscia urzadzenia w stan bezpieczny, - doku-
mentacje dodatkowa okreslong w zastosowanych
specyfikacjach technicznych automatyki zabezpie-
czajacej, w szczegdblnosci: instrukcje obstugi i kon-
serwacji zainstalowanego wyposazenia automaty-
ki zabezpieczajacej, aktualne protokoty kalibracji
i nastaw cztonéw pomiarowych oraz przetworni-
kéw,

b) planem usytuowania urzadzenia ci$nieniowego,

z uwzglednieniem rozmieszczenia sasiednich urza-
dzen lub budynkodw,

c) opisem doboru osprzetu zabezpieczajacego, auto-

matyki zabezpieczajacej, osprzetu ci$nieniowego,
elementéw urzadzenia ci$nieniowego i ich pota-
czen oraz zrodet zasilania, wraz z ich dokumenta-
cja;

instrukcja eksploatacji urzadzenia cisnieniowego
w jezyku polskim, zwang dalej ,instrukcjg eksplo-
atacji”.

Badanie techniczne nalezy przeprowadzic po wewnetrznym sprawdzeniu instalacji
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Nalezy przypomnieé¢, ze Inspektor UDT moze takze
wyrywkowo sprawdzi¢ poprawnos$¢ pomiaréw z do-
starczonych protokotéw, a takze przeprowadzi¢ proé-
by cisnieniowe i funkcjonalne. Po wykonaniu badania,
niezaleznie od jego wyniku, wystawiany jest protokoét.
Jezeli w trakcie badania okaze sie, ze urzadzenie nie
spetnia wymagan technicznych, wydana zostanie decy-
zja o niedopuszczeniu do eksploatacji. W takiej sytuacji
przystapienie do eksploatacji jest wykluczone.

Po przeprowadzeniu badan odbiorczych urzadzen ci-
$nieniowych lub otrzymaniu dokumentacji, ze takie ba-
dania sie odbyty, wystawieniu decyzji zezwalajacej na
eksploatacje i po rejestracji urzadzen mozna dopiero
przej$¢ do badania technicznego catej stacji tankowa-
nia gazu ziemnego, wymaganego zgodnie z art .art. 27
ust. 1 ustawy z dn. 11 stycznia 2018 r. o elektromobil-
nosci i paliwach alternatywnych.

W celu rozpoczecia eksploatacji stacji tankowania gazu
ziemnego nalezy ztozyé wniosek o badanie techniczne
wstepne stacji, o ktérym mowa w § 8 pkt 1 rozporza-
dzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 czerwca
2023 r. w sprawie szczegétowych wymagan technicz-
nych dla stacji gazu ziemnego.

Przed przystapieniem do budowy stacji gazu ziemne-
go operator systemu dystrybucyjnego gazowego moze
wystgpi¢ z wnioskiem do UDT, o opinie w zakresie
zgodnos$ci dokumentacji technicznej projektowanej
stacji z wymaganiami technicznymi. UDT ma 30 dni na
wydanie opinii.

Badanie techniczne wstepne obejmuje:
1. weryfikacje dokumentacji dotaczonej do wniosku,

2. ocene wizualng stanu technicznego stacji gazu
ziemnego;

3. sprawdzenie dziatania stacji gazu ziemnego, w tym
sprawdzenie dziatania osprzetu zabezpieczajacego
oraz automatyki zabezpieczajacej.

W toku eksploatacji stacji wykonywane s3 réwniez -
na wniosek eksploatujacego - badania techniczne eks-
ploatacyjne, w przypadkach naprawy lub modernizacji
stacji gazu ziemnego, z wytgczeniem naprawy wynika-
jacej z instrukcji eksploatacji (zgodnie z § 8 pkt 2 roz-
porzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15
czerwca 2023 r. w sprawie szczegdétowych wymagan
technicznych dla stacji gazu ziemnego).

Ewidencja Infrastruktury Paliw Alternatywnych + mapa

Ewidencja Infrastruktury Paliw Alternatywnych (EIPA)
jest rejestrem publicznym prowadzonym dla zapewnie-
nia uzytkownikom pojazdéw elektrycznych, pojazdow
napedzanych gazem ziemnym i pojazdéw napedzanych
wodorem informacji utatwiajgcych korzystanie z tych
pojazdow.

Rejestr zawiera informacje o wspétrzednych stacji gazu
ziemnego, wodoru i stacji tadowania, aktualnych ce-
nach paliw alternatywnych oraz dostepnosci punktow
tadowania zainstalowanych w ogélnodostepnych sta-
cjach tadowania.

Ponadto, w rejestrze udostepnia sie ustugi elektronicz-
ne pozwalajace na:

e zgtoszenie do rejestru oraz aktualizacje danych,
dotyczacych punktu tankowania sprezonego gazu
ziemnego (CNG), punktu tankowania skroplonego
gazu ziemnego (LNG), punktu tankowania wodoru
lub punktu tadowania zainstalowanego w ogélnodo-
stepnej stacji tadowania;

e przesytanie aktualnej informacji o dostepnosci punk-
tu tankowania i aktualnych cenach paliw alternatyw-
nych.

ﬁILTZBM

Uzytkownicy koncowi

W rejestrze dostepne s3 informacje o lokalizacji ogél-
nodostepnych stacji gazu ziemnego, wodoru i stacji
tadowania, aktualnych cenach paliw alternatywnych
oraz jest mozliwo$¢ pobrania i przetwarzania zgroma-
dzonych w rejestrze danych w celu udostepnienia ich
na mapie.

Operatorzy i dostawcy

W rejestrze istnieje mozliwos¢ zgtoszenia ogdlnodo-
stepnych stacji gazu ziemnego, wodoru i stacji tado-
wania, wskazania ich wspétrzednych, przesytania aktu-
alnych informacji o cenach paliw alternatywnych oraz
informowania o dostepnosci punktéw tadowania.

Opis systemu oraz przyktady komunikacji

Nadawanie oraz uznawanie identyfikatorow dla opera-
toréw oraz dostawcéw ustug.

Obowiazkiem operatora ogélnodostepnej stacji tanko-
wania gazu ziemnego jest wystanie wniosku o nadanie
lub uznanie numeru EIPA, a nastepnie zgtoszenie stacji
tankowania gazu ziemnego do Ewidencji Infrastruktu-
ry Paliw Alternatywnych. Rejestr ten jest publiczny,
a dane w nim zawarte dostepne dla kazdego uzytkow-
nika Internetu. Powyzsze nie dotyczy stacji nieogélno-
dostepnych. Wszystkie ponizsze informacje przekazy-
wane s3 poprzez ustugi systemu teleinformatycznego.
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Strona EIPA

Podmiot posiadajacy numer EIPA lub uznany kod, prze-
kazuje dane w ramach zgtoszenia:

1.

oznaczenie firmy operatora ogdélnodostepnej sta-
cji tankowania gazu ziemnego, adres jego siedziby
oraz jego dane teleadresowe;

okreslenie rodzaju infrastruktury obstugiwanej
przez operatora;

ﬁILTZBM
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wspotrzedne ogdélnodostepnej stacji tankowania
gazu ziemnego, zgodnie z panstwowym systemem
odniesien przestrzennych w uktadzie wspoétrzed-
nych ptaskich prostokatnych;

aktualne ceny paliw alternatywnych oraz stosowa-
nych metodach ptatnosci.
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Przewodnik inwestorow, uzytkownikdw i operatoréw instalacji LNG

Co to jest Instalacja regazyfikacji LNG?

Jest to zespdt urzadzen stuzacy do zmiany faz gazu z ciektej (LNG ang. liquefied natural gas - skroplony gaz ziemny) do
fazy gazowej (gaz ziemny - gazowy metan) w celu dalszej dystrybucji do sieci gazowej, badz bezposrednio do odbiorcy

koncowego.

Schemat stacji regazyfikacji

Kiedy jest stosowana?

Zwykle w przypadku braku mozliwosci dostarczenia
gazu przy pomocy sieci gazowej (niewystarczajgco roz-
budowana infrastruktura gazowa), badz w przypadku
niewystarczajacej dla odbiorcy gazu mocy/przepusto-
wosci w istniejagcym gazociggu.
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Cysterna Kriogeniczna

Transportuje LNG ze Zrédta (terminal, miejsce wytwa-
rzania np. odazotownia), do zbiornikow instalacji re-
gazyfikacji, utrzymujac niskg temperature skroplone-
go gazu. Cysterna o pojemnosé¢ ok. 18 ton, pozwala
na uzyskanie w wyniku procesu regazyfikacji okoto
25 000 m® gazu ziemnego i moze zostac roztadowana
w czasie ponizej dwdch godzin (przy pomocy rdéznicy
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Cysterna LNG

ci$nien gdy cysterna nie posiada pompy i do godziny
w przypadku cysterny z pompa).

Zbiorniki kriogeniczne z parownicami pomocniczymi
(PBU)

Zbiornik kriogeniczny stuzy do magazynowania skro-
plonego gazu ziemnego. Temperatura cieczy wynosi
od -163 do -140°C (w zaleznosci od cisnienia). Ciecz
przechowywana jest pod ci$nieniem roboczym 4-5 bar.
Zbiornik kriogeniczny jest zbiornikiem dwuptaszczo-
wym i sktada sie ze:

e zbiornika wewnetrznego wykonanego ze stali nie-
rdzewnej - w nim przechowywany jest LNG,

e zbiornika zewnetrznego wykonanego ze stali weglo-
wej.

Przestrzen miedzyzbiornikowa wypetniona jest per-
litem umieszczonym w S$rodowisku prézni - catosé
stanowi izolacje. Zbiornik wewnetrzny zamocowany
jest w zbiorniku zewnetrznym za pomoca specjalnych
Sciegien. Zbiornik wewnetrzny posiada zabezpieczenie

chroniace przed zniszczeniem w wyniku zbyt wysokie-
go ci$nienia w postaci zaworéw bezpieczenstwa. Na
szczycie zbiornika zewnetrznego umieszczona jest ptyt-
ka bezpieczenstwa. Zbiornik jest wyposazony w urza-
dzenie do monitorowania cisnienia w poduszce gazowej
oraz urzadzenie do monitorowania stanu napetnienia
zbiornika. Parametry te zwyczajowo s3 transmitowane
poprzez sygnat GPRS do oséb petnigcych nadzér nad
instalacja. Zbiornik kriogeniczny na instalacji podlega
odbiorowi przed uzytkowaniem przez Urzad Dozo-
ru Technicznego oraz konieczne sa cykliczne kontrole
wykonywane zgodnie z przepisami o dozorze technicz-
nym. Przypomina sie, ze za eksploatacje i stan technicz-
ny zbiornika magazynowego odpowiedzialny jest jego
wtasciciel. Zastosowanie zbiornika o pojemnosci catko-
witej 60m3 pozwala na zmagazynowanie okoto 23 ton
gazu.

Przy zbiorniku kriogenicznym znajduje sie parownica
pomocnicza (PBU), ktére stuzy do odbudowy ciénienia
w poduszce gazowe;.

Zestawienie rozmiaréw i pojemnosci zbiornikéw LNG w zaleznosci od rocznego zuzycia i wydajnosci dobowej instalacji LNG

ﬁILTZBM
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Parownice atmosferyczne

Parownice to zamkniety rurociagg wyposazony w radia-
tory. Przypominaja nieco grzejniki, z tym ze ciepto jest
pobierane z otoczenia w celu ogrzania LNG. W wyniku
réznicy temperatur miedzy otoczeniem (temperatura
powietrza), a przeptywajacym przez parownice ciektym
metanem, nastepuje zamiana z fazy ciektej na faze ga-
zowa, czyli regazyfikacja. llos¢ i wielko$¢ parownic za-
lezy od wymaganej wydajnosci instalacji LNG w pobo-
rze szczytowym.

Stacja redukcyjno-pomiarowa, pod-
grzew gazu i nawanialnia.

Po regazyfikacji w parownicach atmosferycznych, ga-
zowy metan poprzez rurociag fazy gazowej przeptywa
do stacji gazowej (redukcyjnej lub redukcyjno-pomia-
rowej), gdzie nastepuje dalsze przygotowanie paliwa.
W tym segmencie instalacji LNG dokonuje sie reduk-
cja jego ci$nienia oraz ewentualnie pomiar parametréw
technicznych gazu. Nastepuje tu takze nawanianie

gazu, aby umozliwi¢ identyfikacje potencjalnego roz-
szczelnienia bez uzycia specjalistycznej aparatury. Gaz
ziemny faczy sie z tetrahydrotiofenem (THT), ktéry
nadaje mu charakterystyczny zapach. Ponadto, stan-
dardowo wykorzystuje sie detektory gazu potaczone z
systemami bezpieczenstwa.

W zaleznosci od potrzeb technicznych danej lokalizacji,
stacje gazowg wyposaza sie w dodatkowe urzadzenia,
np. w matg kottownie gazowg lub podgrzewacze elek-
tryczne. Zapewniajg one dodatnig temperature gazu
ziemnego trafiajgcego na reduktory cis$nienia badz juz
bezposrednio do odbiornikéw takich jak np. jednostki
kogeneracji, czyli skojarzonej produkcji energii cieplnej
i gazowej, ktore sg coraz czesciej stosowane w prze-
mysle.

Odbiorniki gazu
Po ostatecznej obrébce gaz ziemny trafia do odbiorni-

kéw gazu, zaleznych od rodzaju prowadzonej dziatalno-
Sci.

Zasada dziatania instalacji stacji regazyfikacji LNG

Do zbiornika magazynowego skroplony metan dostar-
czany jest za pomoca autocystern ze zréodta wytwarza-
nia lub magazynowania skroplonego metanu. Do zbior-
nika przettaczany jest na zasadzie réznicy cisnien lub
za pomocg pompy kriogenicznej umieszczonej w auto-
cysternie. W zbiorniku magazynowym skroplony me-
tan przechowywany jest pod cisnieniem ok. 0,5 MPa
i w temperaturze ok. -140°C. W miare potrzeb (w zalez-
nosci od ilosci pobieranego gazu przez odbiorce), skro-
plony metan wypychany jest pod wptywem ciénienia
w poduszce gazowej zbiornika do parownic atmosfe-
rycznych produktowych przez rurociag technologiczny
fazy ciektej. W wyniku réznicy temperatur miedzy oto-
czeniem (temperatura powietrza), a przeptywajacym
przez parownice gaz zostaje doprowadzony do fazy
lotnej. Nastepnie w stacji gazowej zostanie podgrzany
przed redukcja, zredukowany do nadci$nienia wymaga-
nego w gazociggu technologicznym $/c, opomiarowany
(ci$nienie, temperatura, strumien objetosci) i nawonio-
ny - nadanie charakterystycznego zapachu. Po tych
operacjach zostanie skierowany do gazociggu techno-
logicznego Sredniego cisnienia, a nastepnie wewnetrz-
n3 instalacjg gazowa do punktu odbioru.

Do czego mozesz uzy¢ LNG?

e produkcja ciepta technologicznego (wypalanie, to-
pienie, pieczenie itd.);

e produkcja pary wodnej (pasteryzacja, napedy turbin,
ogrzewanie);

ﬁILTZBM

e produkcja cieptej wody (mycie, dezynfekcja, ogrze-
wanie);

e kogeneracja gazowa (skojarzona produkcja energii
cieplnej i elektrycznej);

Korzysci z zastosowania gazu LNG.

e Dostepnos¢ poza siecig gazociggowa. Dzieki moz-
liwosci transportu LNG to atrakcyjna ekonomicznie
alternatywa dla firm, ktére wczeséniej nie miaty do-
stepu do gazu ziemnego.

e Efektywne magazynowanie. Dzieki zmniejszeniu
objetosci gaz ziemny w postaci skroplonej moze by¢
tatwo transportowany nawet na dtugich trasach.

e Zastosowanie podczas awarii lub jako rozwigzanie
tymczasowe. Nie potrzebujesz srodkéw inwestycyj-
nych na wykonanie instalacji gazowej, kottowni czy
CHP.

e Rezerwa mocy. LNG moze stuzy¢ jako zapasowy no-

$nik energii np. w przypadku zbyt matej przepusto-
wosci istniejacej sieci gazowe;.

(bduon
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Przewodnik inwestorow, uzytkownikdw i operatoréw instalacji LNG

Proces inwestycyjny i jego etapy

Proces inwestycyjny polegajacy na budowie instalacji
LNG jest wieloptaszczyznowy, a czas jego trwania i po-
szczegblne etapy s3 zalezne od wielu czynnikéw. Przy
sprzyjajagcych warunkach lokalizacyjnych i administra-
cyjno-prawnych inwestycja jest w stanie sie zakonczy¢
(zaprojektuj-wybuduj-uruchom) w 10 miesiecy. Zazwy-
czaj jednak, zwykle ze wzgledu na przedtuzajace sie
postepowania administracyjne, udaje sie wybudowacd
Instalacje LNG po okoto roku od rozpoczecia procedo-
wania. Etapy procesu inwestycyjnego:

a. Formalno-prawny i projektowy,
b. Wykonawczy,

c. Certyfikowania,

d. Zamkniecia budowy i inwestycji

Poczatkowym etapem s3 wszelkie decyzje admini-
stracyjne niezbedne do uzyskania pozwolenia na bu-
dowe. Mowa tu o pozyskaniu decyzji Srodowiskowej,
warunkéw zabudowy w przypadku braku MPZP oraz
najwazniejszym elemencie - projekcie budowlanym. Po
uzyskaniu i uprawomocnieniu decyzji o pozwoleniu na
budowe rozpoczyna sie etap budowy czyli wszelkich
prac budowlano-montazowych. Proces inwestycji kon-
czy etap certyfikacji, odbioréw, zezwolen i dopuszczen,
zwienczony pozwoleniem na uzytkowanie i uruchomie-
niem dostaw paliwa gazowego odbiorcy.

Poszczegélne etapy realizacji projektu podlegajg kon-
kretnym regulacjom prawnym i wymaganiom wskaza-
nym w odpowiednich dokumentach.

Ponizej przedstawiono kolejne etapy realizacji budowy
stacji regazyfikacji wraz z aktami prawnymi istotnymi
przy realizacji danego punktu.

Etap formalno-prawny i projektowy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8
kwietnia 2019 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
Srodowiska,

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnia-
niu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o oce-
nach oddziatywania na srodowisko,
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2014r. w sprawie dopuszczalnych pozio-
mow hatasu w Srodowisku.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie prze-
ciwpozarowe;j.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicz-
nych,

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne,

PN-EN 1997-1:2008 ,Eurokod 7 -- Projektowanie
geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne” PN-EN,

1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie kon-
strukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw PN-EN 206+A1:2016 ,Beton -- Wy-
magania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”,

ST-IGG-0501:2017 ,Stacje gazowe w przesyle i dys-
trybucji dla ci$niern wejsciowych do 10 MPa wtacznie.
Wymagania w zakresie projektowania, budowy oraz
przekazania do uzytkowania”

ST-GIG-0502:2017 ,Stacje gazowe na przytaczach.
Wymagania w zakresie projektowania, budowy oraz
przekazania do uzytkowania”

PN-EN 13645 - Instalacje i urzadzenia do skroplo-
nego gazu ziemnego - projektowanie instalacji Iagdo-
wych ze zbiornikami magazynowymi o tadownosci
od 5do 200 t,

ST-1GG-0401:2010 Sieci gazowe. Strefy zagrozenia
wybuchem. Ocena i wyznaczanie.

Norma NFPA 59A Standard for the Production Sto-
rage, and Handling of Liquefied Natural Gas (LNG)
- dostepna do odczytu na stronie NFPA

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytu-
owanie

PN-EN 1127-1:2019-10 “Atmosfery wybuchowe
-- Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybu-
chem -- Czes$¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka”

NFPA 59A-2019 ,NFPA 59A Standard For The Pro-
duction, Storage, And Handling Of Liquefied Natural
Gas (LNG)”

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energe-
tyczne

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw
i opiece nad zabytkami
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia

ATEX 114 - Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia
9 czerwca 2016 r. - Dz. U. 2016 poz. 817Dyrekty-
wa 94/9/WE ATEX 100A Zastgpiona przez ATEX
114 (2014/34/UE) Rozporzadzenie Ministra Rozwo-
ju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych
do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej
(Dz. U. 2016 poz. 817)

Etap wykonawczy

ST-IGG-0501:2017 ,Stacje gazowe w przesyle i dys-
trybucji dla ci$nier wejsciowych do 10 MPa wtacznie.
Wymagania w zakresie projektowania, budowy oraz
przekazania do uzytkowania”

Dz.U. 2010 nr 138 poz. 931 Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimal-
nych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy, zwigzanych z mozliwosciag wystapienia
W miejscu pracy atmosfery wybuchowej

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych prze-
piséw bezpieczehstwa i higieny pracy

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw
i opiece nad zabytkami

Etap certyfikowania

PN-EN 334:2019-12 ,Reduktory ci$nienia gazu dla
cis$nienia wejsciowego do 10 MPa (100 bar)”

PN-EN 12327:2013-02 ,Infrastruktura gazowa --
Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania i unieru-
chamiania -- Wymagania funkcjonalne”

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze tech-
nicznym,

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia
2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie prze-
ciwpozarowe;.

Etap zakonczenia budowy i inwestycji

PN-EN ISO 21009-2:2016-04 ,Zbiorniki krioge-
niczne -- Stacjonarne zbiorniki izolowane préznig
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-- Czes$¢ 3: Wymagania eksploatacyjne” ,Zbiorniki
kriogeniczne -- Zbiorniki stacjonarne z izolacjg préz-
niowa -- Czes$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne”

ST-IGG-0503:2017 ,Stacje gazowe w przesyle i dys-
trybucji dla cisnien wejsciowych do 10 MPa wtacznie.
Wymagania w zakresie obstugi”

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze tech-
nicznym

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca
2010 r. w sprawie minimalnych wymagan, dotycza-
cych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych
z mozliwoscig wystapienia w miejscu pracy atmos-
fery wybuchowej.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych prze-
piséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Ustawa z z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

Ustawa zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.
1994 nr 89, poz. 414, Dz. U. z 2020 r. poz. 1333.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energe-
tyczne

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogélnych prze-
pisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
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lle kosztuje stacja regazyfikacji LNG i jej serwisowanie?

Kazda instalacja LNG jest modelowana indywidualnie
i zalezy od szeregu czynnikéw takich jak branzy Klien-
ta, natury ustugi lub produktu danej firmy, wielkosci
przedsiebiorstwa, lokalizacji oraz wielu innych elemen-
tow. Koszty takiej inwestycji sg zmienne, zalezne od
warunkéw gruntowych, zapotrzebowania na gaz oraz
wielkosci magazynu gazu. Wartos$¢ instalacji LNG moz-
na wyrazi¢ w milionach ztotych, zaczynajac od ok. 1,5
min (stan na 2023r przyp. autora) w przypadku prostej
i matej instalacji LNG, a konczac na kilkunastu milio-
nach w przypadku wielozbiornikowych Instalacji LNG
zaliczanych do zaktadéw o zwiekszonym i duzym ryzy-
ku wystgpienia powaznej awarii przemystowe;j.

Koszty serwisowania instalacji LNG réwniez zalezg od
ztozonosci instalacji LNG, ktéra co do zasady na pew-
no bedzie sktadac sie przynajmniej z jednego zbiornika
kriogenicznego, jednej parownicy odbudowy ciénienia,
dwodch parownic produktowych i stacji gazowej wraz
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z automatyka. Zwiekszanie ztozonosci poszczegdlnych
komponentéw instalacji bedzie wigzato sie ze wzrostem
naktadow serwisowych. Jednak mozna wyodrebni¢ po-
noszone koszty state, ktére sg zwigzane z ogledzinami
instalacji LNG, pomiarami elektrycznymi, przegladami
okresowymi, wykonywaniem nastaw i regulacji urza-
dzen, serwisem metrologicznym, automatyki i teleme-
trii. Pozostate koszty zmienne zwigzane s3 ze ztozono-
$cig instalacji i programem ,maitenance preventing”.
Elementem, ktéry niewatpliwie wptywa na zmiennosé
optat serwisowych jest wiek instalacji LNG. W poczat-
kowe]j fazie zmiennos$¢ kosztéw jest niewielka, gdyz
wynika ona z udzielonych gwarancji na poszczegélne
urzadzenia, niemniej jednak z wiekiem instalacji koszty
serwisu rosng do okres$lonego poziomu wynikajgcego
Z wspomnianego powyzej systemu zapobiegania po-
wstawaniu awarii.

(bduon




BIOLNG

hezem  duon



Przewodnik inwestordw, uzytkownikow i operatorow instalacji LNG

Instalacje bioLNG

Instalacje bioLNG stang sie wkrétce w Polsce celem
inwestycyjnym szczegélnie dla dojrzatych inwestoréw.
Réznica w emisyjnosci w stosunku do tradycyjnych pa-
liw kopalnych pozwoli na uzyskanie wymiernych korzy-
$ci, a stosowanie bioLNG stanowi¢ bedzie odpowiedz
na wprowadzong dyrektywe REDII. Nalezy doda¢, ze
od stycznia 2024 roku duze spétki dziatajace w Polsce
wg dyrektywy CSRD tj. sprawozdawczosci przedsie-
biorstw w zakresie zrbwnowazonego rozwoju, zmuszo-

Instalacja skraplania biometanu do bioLNG
BioLNG - inwestycja z gtowa

Proces inwestycyjno-budowlany Inwestorzy powin-
ni zacza¢ od przyjecia realnych zatozen biznesowych
oraz przeprowadzenia dyskusji, czego wynikiem be-
dzie opracowanie programu funkcjonalno-uzytkowe-
go. Rekomenduje sie, aby opracowanie programu od-
bywato sie wspdlnie z rzetelnym parterem, ktéry nie
bedzie czynnym uczestnikiem danego postepowania.
Opracowanie takie winno zawierac jedynie konieczne
wymagania i optymalne pod wzgledem wydajnosci;
kosztéw wykonania i utrzymania; czasu realizacji oraz
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ne beda do wprowadzenia optymalizacji kosztéw w za-
kresie odpadéw i emisji. W przemysle transportowym
biometan w postaci bioCNG i bioLNG jest jedynym
rodzajem paliwa gazowego, ktére daje realng szanse
sprostania istotnej czesci ww. przepisow w warunkach
krajowych, czyli - méwiagc w uproszczeniu - przyniesie
realne oszczednosci. Dlatego warto i mozna inwesto-
wac juz dzis.

zycia obiektu budowlanego, a takze danych jakoscio-
wo- technicznych zatozenia.

Przyjeta koncepcja i wymagania dla instalacji powinny
zostac¢ skonfrontowane z rynkiem i realnymi mozliwo-
$ciami uzyskania odpowiednich parametréw technicz-
nych: poczawszy od analizy wktadu, mozliwosci uzysku
energetycznego, mozliwosci wprowadzenia instalacji
na rynek polski i zakresu utrzymania. O prawidtowy
odzew z rynku powinni postara¢ sie wykwalifikowani
wewnetrzni zakupowcy lub Inwestor Zastepczy, kto-
ry w imieniu Klienta zaopiekuje sie procesem w spo-
séb transparentny i doprowadzi do stworzenia raportu
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zakupowego wyszczegdlniajagcego wszelkie aspekty
wspotpracy z dostawcg technologii - zaréwno na po-
ziomie technicznym, jak i biznesowym.

Projektowanie i budowa

Inwestycja instalacyjno-budowlana potrzebuje tere-
nu, dlatego kluczowe jest, aby juz po pierwszej itera-
cji programu funkcjonalno-uzytkowego dla zestawu
urzadzenh sporzadzi¢ studia wykonalnosci dla poten-
cjalnych lokalizacji. Nalezy przy tym pamietac, ze tylko
wykwalifikowany zespét ludzi jest w stanie prawidtowo
oceni¢ i wskaza¢ ewentualne komplikacje, jakie moga
mie¢ miejsce zarowno na drodze administracyjnej przy
uzyskaniu decyzji o pozwolenia na budowe, jak réow-
niez podczas samej eksploatacji. Liczba interesariu-
szy w procesie inwestycyjnym instalacji bioLNG siega
nawet 35 oséb i instytucji poczawszy od Projektanta
i dostawcy technologii, poprzez sasiada; Wykonawce,
a konczac na PSP, PINB, UDT/TDT i URE w przypadku
sprzedazy. Liczba norm, rozporzadzen i ustaw, ktére In-
westor, jako gtéwny uczestnik procesu budowlanego,
musi respektowac siega ok. 200 pozycji. Oczywistym
btedem Inwestora bytoby poleganie z osobna na wspar-

Serwis specjalistyczny przy pracy
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ciu dostawcy technologii, Projektancie uzyskujagcym
decyzje administracyjne i Wykonawcy robét. Dlacze-
go? Poniewaz kazda z ww. grup interesariuszy ma in-
dywidualne cele, inne niz cele Inwestora, a to Inwestor
przekazuje swoje naktady CAPEX i OPEX i liczy zyski
z uruchomienia instalacji. W przypadku sieci instalacji
rekomendowane jest rozwiniecie dziatu technicznego
z kilkoma lub nawet kilkunastoma specjalistami na po-
ktadzie. W przypadku jednostkowych projektéw warto
skorzystaé z Inwestora Zastepczego, ktéry zajmie sie
bardzo wymagajagcym procesem budowlanym, a Inwe-
stor bedzie mégt sie wowczas skupic na biznesie.

Instalacja bioLNG a biznes case

Z biznesowego punktu widzenia konieczne jest pozna-
nie dostepnych rozwigzan i poréwnanie: ich spraw-
nosci, kosztéw budowy, eksploatacji, a takze kosztow
serwisu i sprawnosci energetycznej. W przypadku in-
stalacji bioLNG mozemy wyrdzni¢ kilka grup kosztéw,
za ktérymi idg opracowania techniczne, ktére powinny,
wg okreslonej chronologii, pojawi¢ sie podczas redago-
wania kosztéw realizacji i utrzymania instalacji bioLNG,
a sg tom.in:
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e studium wykonalnosci dot. terenu, na ktérym mozna
potencjalnie zrealizowac inwestycje

e program funkcjonalno-uzytkowy

e rozpoznanie rynku, pozyskanie i sprawdzenie danych
od dostawcéw

e symulacja i sprawdzenie kosztéw budowy (CAPEX)
zakresu ogélnobudowlanego

e poréwnanie kosztéw wytworzenia, dostawy i uru-
chomienia instalacji poszczegdélnych dostawcow

e poréwnanie réznych technologii w kontekscie utra-
conych korzysci podczas planowanego zatrzymania
instalacji

e pordéwnanie roznych technologii w kontekscie utra-
conych korzysci podczas nieplanowego zatrzymania
instalacji,

e symulowania kar umownych i ich wysokosci w funk-
Cji przyrostu kosztéw statych utrzymania serwiso-
wego tj. okreslenie SLA

e poréwnanie kosztow utrzymania, w tym czesci za-
miennych

e symulacji kosztéw energii elektrycznej i sprawnosci
KWh/Kg bioLNG

e symulacja strat produktu w roku rozliczeniowym
e symulacja kosztéow projektowania

e symulacja obstugi inwestycji przez dziat wewnetrzny
lub Inwestora Zastepczego

e symulacja obstugi prawnej przy sporzadzaniu umow
e poréwnanie kosztéw statych UDT

e koszty ubezpieczenia

Przed uruchomieniem

Jednym z podstawowych btedéw jest wprowadzanie
na rynek urzadzen i maszyn niespetniajagcych wymo-
gow polskim i narazajacych Inwestora na koniecznos$¢
ptacenia kar administracyjnych i zatrzymania instala-
cji wytwarzania, magazynowania i produkcji az do ich
legalizacji. Warto zacza¢ ten proces tuz po wyborze
dostawcy/dostawcéw, poniewaz zakup instalacji jest
wprowadzeniem na rynek, za co odpowiedzialno$¢ spa-
da posrednio na nabywce.

Legalizacja czy ocena zgodnosci to proces ciggty i doty-
czy réznych faz projektu. Produkt jest poddawany oce-
nie zgodnosci zaréwno w fazie projektowej, jak i w fa-
zie produkcji i eksploatacji. Mimo, ze ocena zgodnosci
nalezy do obowiagzkéw producenta, to za ewentualne
straty, wypadki przy pracy i niedopatrzenia odpowiada
Inwestor/Operator. Jesli mamy do czynienia z zespo-
tem réznych urzadzen i jeden dostawca technologii zle-
ca zaprojektowanie lub produkcje innym podmiotom,
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nadal pozostaje odpowiedzialny za przeprowadzenie
oceny zgodnosci i warunki eksploatacji.

Rekomenduje sie sprawdzenie wszystkich parametréw
pracy instalacji w obecnosci dostawcy, najlepiej przez
jednostke notyfikowang lub Inwestora Zastepczego,
aby dostarczy¢ dowody na spetnienie parametréw
technologicznych, rygoréw bezpieczenstwa i mozli-
wosci rozpoczecia eksploatacji. W razie niezgodnosci
z Kartg Informacyjng Przedsiewziecia (np. ze wzgledu
na zwiekszenie parametrow akustycznych czy liczby
medium) konieczne okazac sie moze uzyskanie zamien-
nych decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych i po-
zwolenia na budowe.

Utrzymanie

W zwigzku z tym, Ze instalacje bioLNG i stacje tanko-
wania LNG s3 zdefiniowane w prawie jako instalacje
mogace znaczaco oddziatywacd na srodowisko, koniecz-
ne jest uzyskanie pozwolenia na budowe i pozwolenia
na uzytkowanie, co zobowigzuje Inwestora do nalezytej
starannosci w utrzymaniu przez caty okres istnienia in-
stalacji. Rekomendowanym rozwigzaniem jest przeka-
zanie pieczy nad utrzymaniem ruchu instalacji dostaw-
cy technologii lub podmiotowi wyspecjalizowanemu,
tak aby aspekty techniczne eksplantacji nie dotykaty
Inwestora, poniewaz ten nie musi by¢ operatorem, za
to powinien skupi¢ sie na maksymalizacji zyskow.

Powyzej wskazano po kroétce kilka bardzo podstawo-
wych zagadnien, ktére Inwestor na etapie Biznes Pla-
nu powinien przewidzie¢ i zabudzetowaé, aby cieszy¢
sie bezproblemows i intratng eksploatacja instalacji.
Z pewnoscia po przeprowadzeniu analizy w kontekscie
dyrektyw, ktére zachecajg i promujg bioLNG mozna,
a nawet trzeba inwestowac juz dzis. Nalezy tylko wy-
bra¢ dobrego partnera.

Przygotowat:
mgr inz. Krzysztof Wojtkowski ZBM SA
dr Lech Wojciechowski DUON

Komentarz merytoryczny i uwagi dotyczace tematyki zwiazanej
z obszarem dziatania Urzedu Dozoru Technicznego:

Jacek Kociecki Urzad Dozoru Technicznego

Dariusz Bakalarski Urzad Dozoru Technicznego

Krzysztof Buczek Urzad Dozoru Technicznego

Zatwierdzit:
Zarzad PPLNG i bioLNG

Materiat powstat dzieki wsparciu partnerow:

PPLNG, DNV, IVECO, ZBM, DUON, BARTER, SHELL, BEST SYSTE-
MY GRZEWCZE
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